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bindungen aber unterbunden wird. Es lag daher nahe,
diese Methodik auch auf den hier interessierenden Arbeits-
proze3 anzuwenden, da nach dem anfénglich allein
durchgefiihrten Verfahren auch aus ungesittigien Fett-
siauren ausschlieflich gesittigte Alkohole entstanden und
fiir die Bildung ungesittigter Alkohole lediglich andere,
groBitechnisch kaum anwendbare Methoden®) zur Ver-
fiigung waren. Im Verfolg der durchgefiihrten Unter-
suchungen bietet nunmehr aber auch die Grofifabrikation
ungesattigter Fettalkohole mit hoher Jodzahl kaum noch
Schwierigkeiten, so daf3 dieselben heute ebenfalls in be-
liebigen Mengen geliefert werden kodnnen.

Diese Tatsache ist von ganz besonderer Bedeutung,
weil die ungesittigten Fettalkohole, wie beispielsweise
der Oleinalkohol und seine Homologen, in Form ihrer
Sulfonate (Schwefelsdureester) Eigenschaften besitzen,
die sich sehr weitgehend von den Eigenschaften der ge-
sattigten Produkte unterscheiden. Wie bei den Feit-
sdureseifen liegen auch hier die Triibungspunkte be-
sonders in harten Wissern weit niedriger als in der
gesittigten Reihe, so da8 es durchaus méglich ist, nun-
mehr auch Fettalkoholsulfonate herzustellen, die, wie
etwa das Igepon, unter gewdhnlichen Temperaturver-
haltnissen auch in hirtesten Wissern klar loslich sind,
gleichzeitig aber ein Schaum- und Waschvermogen be-
sitzen, das dem der gewohnlichen Seifen nicht nur nahe-
steht, sondern nicht unerheblich iiberlegen ist.

Die Behandlung all dieser Fragen wiirde jedoch ohne
groffe Bedeutung sein, wenn der hier besprochene Ge-
"7 9) Vgl. Bouwveault u. Blane, Comp!. rend. Acad. Sciences
136, 1676; 137, 60 [1903].

samtprozef3 nicht auch wirtschaftlich durchfithrbar wire,
d. h. wenn die in der geschilderten Weise herstellbaren
Sulfonate als ,kalkbestindige Seifen nicht auch wirt-
schaftlich mit gewdhnlichen Handelsseifen konkurrieren
konnten. Es ist daher notwendig, darauf hinzuweisen,
daf sich das Hochdruckhydrierverfahren, von dem spezi-
fischen Charakter der Katalysatoren abgesehen, lediglich
durckr Temperatur und Druck von einem gewohnlichen
Hydrierungsproze8 unterscheidet, der heute an vielen
Stellen der fettverarbeitenden Industrie im grofiten Aus-
mafi mit billigen Mitteln zur Durchfithrung kommt.
Weiter ist zu beachten, dafl die relativ schwere Sulfo-
gruppe, die einen erheblichen Teil des Gesamtmolekiils
bildet, dem Alkoholmolekiil duflerst preiswert eingefiigt
werden kann, und dafl sich die Weiterverarbeitung der
primér gewonnenen Sulfonate im iibrigen in nichts von
den in der Seifenindustrie heute iiblichen Methoden
unterscheidet. Beachtet man weiter, dafl in einem ge-
wohnlichen wasserfreien Seifenkorper etwa 90% Fett-
substanz, in einem wasserfreien Fettalkoholsulfonat aber
nur etwa 60—65% Fett enthalten sind, und unterstellt
man es nach den in der Wollwdsche gemachten Er-
fahrungen als richtig, daB die Wirkungsstirke eines
Sulfonates mit 30% Fettgehalt etwa die zwei- bis drei-
fache einer gewohnlichen 60%igen Handelsseife ist, so
diirfte das besprochene Verfahren geeignet sein, den
fiir technische Zwecke erforderlichen Fettbedarf nicht
unwesentlich einzuschranken und demzufolge auch vom
Gesichtspunkt der deutschen Handelsbilanz Anspruch auf
die ihm gebithrende Beachtung haben. [A.61.]

Die Quellung von Kalken und ihre Bedeutung fiir die Baupraxis.

Von Dr. WaLTeER DawinL, Chemisches Laboratorium fiir Tonindustrie, Berlin.

(Eingeg. 29. Mai 1033.)

Vorgetragen am 23. Mai 1933 bei der Tagung des Vereins Deutscher Kalkwerke.

Das Aufquellen von gebranntem Kalk durch Zu-
sammenbringen mit Wasser ist ein hauptsachlicher Giite-
mafstab fiir die Beurteilung von Branntkalken. Die Er-
fahrung hat gezeigt, dafl die Ergiebigkeit von gebrann-
tem Kalk von einer ganzen Anzahl von Faktoren be-
stimmt wird, deren Auswirkung im einzelnen noch nicht
vollig geklart ist.

In Abb. 1 ist auf Grund von Ergebnissen aus dem
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Tonindustrie-Laboratorium und aus der Literatur die
Ergiebigkeit, ermittelt nach dem Verfahren der Leit-
sitze, in Litern Breikalk bzw. trocken geldschtem Kalk,
bezogen auf 5 kg Branntkalk, in Abhingigkeit von dem
Gehalt an Calciumoxyd, bezogen auf den gegliihten Zu-
stand, dargestellt. Die schwarz angelegte Fliche stellt
die Ergiebigkeit fiir Breikalk, die schwarz gestrichelte

fir Trockenkalk, letztere bezogen auf den gelaufenen
Zustand, dar. Aus dem Bild erkennt man zunichst, daf
die Ergiebigkeit fiir den Breikalk innerhalb erheb-
licher Grenzen schwankt (in dem betrachteten Bereich
schwankt die Ergiebigkeit zwischen etwa 8 1 und etwa
16 1) und nicht von der chemischen Gesamtanalyse allein
abhingt, sondern dafl verschiedene Kalksteine mit glei-
chem Gehalt an Calciumoxyd verschieden grofie Ergie-
bigkeit zeigen konnen. Eine Tendenz zur Steigerung
der Ergiebigkeit mit steigendem Gehalt an Calciumoxyd
ist aber unverkennbar. Insbesondere sei darauf hin-
gewiesen, dafi von acht Kalksteinen, die einen Gehalt
von iiber 99,5% Calciumoxyd besafen, die Ergiebigkeiten
nur zwischen 15,0 und 16,3 1 schwankten.

Die schwankende Ergiebigkeit bei Kalksteinen mit
hoheren1 Gehalt an fremden Beimengungen, insbeson-
dere in dem Bereich zwischen 90 und 97% Calciumoxyd,
kann auf den Brand und auf die verschiedene Vertei-
lungsform der fremden Beimengungen zuriickgefiihrt
werden. Ein Gehalt von 3% fremden Beimengungen in
Form von Quarz, womdoglich noch in griberer Verteilung,
wird sich ganz andersartig auswirken konnen als ein
Gehalt von 3% Ton oder Magnesiumoxyd. Weiterhin is!
auch der Grad der Verteilung der frerpden Beimengun-
gen von Bedeutung. Schichten- oder binderartig ver-
teilte Beimengungen beeinflussen das Verhalten des ge-
brannten Kalkes ganz anders als die gleichen Mengen
von Beimengungen in gleichméfliger Verteilung. Der
ganze Charakter des Rohmaterials und die Art des
Brennens sind also von wesentlichem Einflufl auf den
erzielten geloschten Kalk.

Die schwarz gestrichelte Flache, die die Ergiebigkeit
der Trockenkalke fiir den gelaufenen Zustand dar-
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stelll, ist viel weniger breit, die Schwankungen in der geschwindigkeit in Zuckerldsung) zur Erfassung der

Ergiebigkeit sind also geringer. Zum Unterschied gegen-
iiber dem Breikalk zeigt sich bei der Ergiebigkeit fiir
Trockenkalk ein flaches Maximun derart, dafl ganz reine
Kalke in frischem Zustande geringere Ausbeute haben
als solche, die einen gewissen Anteil an anderen Bei-
mengungen besitzen. Die Erklarung fir dieses aui-
fallende Verhalten ist darin zu suchen, dafi die bei der
Trockenloschung von sehr reinen Kalken in sehr kurzer
Zeit entwickelte Wirmemenge in Zusammenhang mit
der eindampienden Losung von Calciumhydroxyd zu
einer Zusammenklumpung der geldschten Kalkteilchen
fiihrt, der geloschte Kalk wird griesig. Bei silicatreiche-
ren Kalken, bei denen die Loschenergie sich iiber einen
lingeren Zeitraum auswirkt, unterstiitzt sie den Zerfall.

Dafi es sich hier tatsachlich um erhebliche Unter-
schiede in der Kornzusammensetzung handelt, konnte
durch den Versuch bestédtigt werden. Fir die Versuche
wurden ein sebr reiner Kalk und ein etwas silicatischer
benutzt, Der Kornaufbau wurde an den durch Trocken-
16schung erhaltenen Pulvern, ohne dafl diese vorher
irsendwie mechanisch zerteilt worden wiren, ermittelt.
Bei den einzelnen Kornfraktionen handelt es sich dabei
iiberwicgend um verhilinismaflig weiche Verballungen
des Materials. Die Untersuchung wurde fiir die
Trennung der Fraktionen, die feiner als 0,2 mm sind,
mit dem Windsichtapparat nach Gonell vorgenommen,
der sich fir die Bestimmung des Kornaufbaus von
Trockenpulvern gut bewihrt hat. Der wirksamne Luftstrom
war durch Uberleiten iiber Natronkalk von Kohlensidure
befreit worden.

Tab. 1 zeigl, dafl der reinere Kalk A melir grobere
Teilchen enthélt als der weniger reine Kalk B. Kalk B

Tabelle 1. Kornaufbau von Trockenkalk.
Kalk A Kalk BB
% CaQ . . . 99,5% 96,4%
Ergiebigkeit (Brel) loku . 15,6 12,2
Ergiebigkeit Tronkeulowhung (ge-
laufener Zustand) . . . . 101 14,1
Léschbeginn . . sofort nach 6 min
Kornanteile:
grofler als 0,2 mm 439 189
0,06—02 mm . . . . . 23% 10%
0,02—0,05 mm . . . . . 13% 99,
00t—002 nm. . . . . 8% 7%
feiner als 0,01 mm . 139 56%
100% 100%

ist feink6rniger als der reinere; mehr als die Hilfte von
I3 besitzt eine auflerordentlich feine Kérnung.

Uber die Ursachen der Ergiebigkeit fin-
den sich in der Literatur verschiedenartige Anschauun-
gen. Aus praktischen Beobachtungen folgt, dafl bei der
Irgiebigkeit von Breikalk die Korngrofienfrage eine ge-
wisse Rolle spielen mufl. Man unterscheidet Kalkbrei
nach glattem und weniger glattem; im allgemeinen ent-
spricht der glattere Brei auch einem ergiebigeren Kalk.
In dem weniger glaiten Brei sind mehr kleine Kliimp-
chen zu beobachten, also Kornzusainmenballungen, wie
sie dhnlich auch bei trocken geloschten reinen Kalken zu
beobachten sinds Versuche zur Ermittelung der Korn-
groBenverhiltnisse im Kalkbrei erschienen also zur Kla-
rung aussichtsreich.

Sedimentationsversuche in Mefizylindern sowie mit
Hilfe der Kéhnschen Pipette lielen erkennen, dafi sehr
reine Weifilkalke langsamer sedimentierten
lockereres Sediment ergaben als weniger reine, genii-
gende Differenzierung sowie Ermittelung der primiéren
Teilchengrofle konnten jedoch nicht erreicht werden.
Die Ermittelung der Reaktionsgeschwindigkeit (Lsungs-

und ein

Korngréfle bzw. Oberflache ergab ebenfalls keine ge-
niigende Differenzierung. Weiter fiihrten mikrosko-
pische Untersuchungen.

Fiir die Versuche wurden vier typisch verschiedenc
Kalke benutzt (Tab. 2). Es handelt sich um einen sehr

Tabelle 2
Kalkstein A B C D
Analyse des Branntkalkes:
% Ca0 995 964 91,3 69,2
% MgO . . . Spur 2,0 73 10,5
% Nilicate (losl. saure Beslaud-
teile) . . Spur 1,6 14 19,2
Ergiebigkeit:
Breiléschung 1/5 kg . . 156 122 126 69
Breiergiebigkeit des trocken-
geloschten Kalkes . . . . 8.1 95 10,6 7.2
Trockenléschung 1/5 kg  (ge-
laufener Zustand) . . . . 10,1 14,1 154 10,1

reinen Weilkalk, um einen normalen Weiflikalk, einen
stdrker magnesiahaltigen und einen stark silicatischen
und magnesiahaltigen Kalk. AuBler der normalen Brei-
und Trockenldoschung ist in der Tabelle auch die Er-
giebigkeit fiir aus trockengeloschtem Kalk hergestellten
Brei angegeben. Auch hierbei ist die Ergiebigkeit auf
Branntkalk bezogen.

Der Vergleich der Ergiebigkeiten der direkt zu Brei
geloschten Kalke mit den auf dem Wege iiber Trocken-
kalk erhaltenen Breiergiebigkeiten zeigt, dafi die Werte
fir den auf dem letztgenannten Wege erhaltenen Brei
wesentlich niedriger liegen. Wahrend der Kalk A bei
direkter Loschiung zu Brei die hochste Ergiebigkeit zeigt,
weist er nach Passierung des Trockenkalkzustandes von
den Kalken A bis C die geringste Ergiebigkeit auf. Die
in Tabelle 1 mitgeteilten Werte fiir den Kornaufbau der
Trockenkalke A und B hatten die verhéltnismifiig grob-
kornige Beschaflenheit des Trockenkalkes A ergeben.
Diese Grobkornigkeit spricht sich in der niedrigen Er-
giebigkeit des aus diesem Trockenkalk erzeugten Breies
aus. Diese Beobachtung zeigt den grofien Einfluf, den
der Kornaufbau im Breizustande fiir die Ergiebigkeit
besitzt. Der durch Zusammenklumpung entstandene
Grief} 1463t sich also nicht mehr aufteilen.

Aus den vier Kalken wurden unter mndglichstem Ausschlufl
von Kohlensiure Brei- und Trockenkalkpréparate hergestellt.
Die Loschungen wurden nach dem Verfahren der Leitsitze fiir
einheitliche Priifung von Baukalk durchgefiihrt. Fiir die mikro-
skopische Untersuchung wurde auf den Objekttrdger ein Rand
aus Wachs in Formn eines Quadrats aufgetragen. In die ent-
standene Vertiefung wurde der zu untersuchende wéfirige Bre’
eingefiillt. Das Ganze wurde mit einem Deckgldschen bedeckt
und durch Verschmelzen des Wachsrandes gegen Verdunstung
geschiitzt. Durch diese Anordnung eollte eine Zerstorung
etwaiger Flocken und lockerer Aggregate vermieden werden,
wie sie ein direktes Auflegen des Deckgldschens hitte bewirken
konnen.

Von den angeiertigten Préaparaten ist in Abb. 2 eine
Auswahl mitgeteilt. Man erkennt zunédchst an allen
Bildern das Gemeinsaime, nidmlich den Aufbau des ge-
loschten Kalkes aus kleinsten Teilchen mit einer Grofie
zwischen 2 und 4 ;. Man erkennt weiter, dafi bei dem
Kalk A die Anzahl und Grofle der Zusammenballungen
geringer ist als bei den iibrigen Kalken. Die Grofle
dieser Zusammenballungen betrug dabei fiir die Kalke B
bis D das Zehn- und Mehriache der Grofie der Einzel-
teilchen. Die Entstehung dieser Gebilde kann man sich
zum Teil so erkldren, dafl bei den unreineren Kalken
aus in Losung gehender Kieselsdure und gegebenenfalls
‘Tonerde mit dem gleichfalls gelosten Kalk Niederschlige
von Kalksilicaten und -aluminaten entstehen, die eine
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Breiléschung.

Kalk A

Kalk B

Kalk C Kalk D

Abb. 2.

Die Mikroaufnahmen sind alle mit 500facher Vergréfierunz aufgenommen worden.

Der Abstand

zweier Teilstriche der mitphotographierten Skala betrdgt 4 «.

Verkittung von Einzelteilchen herbeifiihren konnen. Da-
mit steht im Einklang, dafl wenig magnesiahaltige, kiesel-
sdurearme Kalke glatte, kliimpchenfreie Breikalke er-
geben kénnen, worauf erst kiirzlich Hirsch*) hingewiesen
hat. Bemerkenswert ist ferner, daf3 der Kalk A, der die
héchste Ergiebigkeit von den untersuchten Kalken be-
sitzt, im Durchschnitt feinkdrniger ist als die anderen
untersuchten Kalke. Walhrend man nach der Theorie
von der Quellung der Einzelteilchen von dein ergiebig-
sten Kalk auch die gréfiten Linzelkérner erwartet hitte,
ist eher das Gegenteil der Fall. Man erkennt weiterhin
an den Bildern, daf$ die Einzelteilchen eines Kalkes alle
etwa dieselbe Grofle besitzen. Wahrscheinlich hangt die
GleichmiaBigkeit und Feinheit der Kérnung mit der ge-
ringen Loslichkeit des Calciumhydroxyds und auch
dessen geringer Neigung zur Ubersédttigung unter Mit-
wirkung der Loschenergie zusamimen. Bei demn Kalk D
ist nur der feinkérnige Anteil bildlich dargestellt wor-
den, die groberen Anteile an Silicaten sind also fort-
gelassen. Zum Vergleich sei angegeben, dafl normaler
Portlandzement nur etwa 20% an Kornern besitzt, die
feiner als 10 y4 sind.

Weiteren Aufschlufl gab der Vergleich von Breikalk
mit trocken geléschtem Kalk. Abb. 3 zeigt den Kalk B
fir beide Loschformen. Ahnliches konnte aber auch fiir
die anderen Kalke erkannt werden. Zunichst fillt an
dem Bild des Trockenkalkes die ausgepriagte Klumpen-
bildung auf, die weitgehende Zerteilung durch viel {iber-
schiissiges Wasser bei der direkten Breibildung fehlt
also. Diese Klumpen bauen sich ihrerseits aus Einzel-
teilchen auf, deren Groéfie nicht wesentlich verschieden
ist von der Grifle der freien Einzelteilchen. Zwischen
der Grofle der Linzelteilchen im Trockenkalk und im
direkt erzeugten Breikalk besteht kein nennenswerter
Unterschied. Bei einer Quellung der Einzelteilchen wére
aber zu erwarten gewesen, dafl die Einzelteilchen im
Trockenkalk merklich kleiner sind als im Breikalk, ent-

1) Hirsch, Tonind.-Ztg. 1933, Nr. 22.

sprecliend dem Unterschied in der Ergiebigkeit zwischen
Breikalk und Brei aus Trockenkalk.

Die mikroskopische Untersuchung hat also fiir eine
nennenswerte Quellung der Einzelteilchen als Erklarung
fiir die IrgieRigkeit keinen Anhaltspunkt ergeben.

Kalk B.
Trockenldschung.

Kalk B.
Breiléschung.

Abb. 3.

Auf Grund der bisher gemachten Darlegungen sind
vielinehr zwei Ursachen fiir die Ergiebigkeit selbst und
die auftretenden Unterschiede [festgestellt worden.
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Erstens mufl der Zerfall des gebrannten Stiickkalkes, in
dem die Teilchen entsprechend der Art des Rohgesteins
dicht zusammengelagert sind, zu einem auflerordentlich
feinen Pulver mit nur geringen Unterschieden in der
Korngroflie zu einer erheblichen Volumenvermehrung
fiihren. Auch die Kornform kann fiir die lockere Lage-
rung der Einzelteilchen mitsprechen. Es ist also das
Zusammentreffen von sehr feinem und dabei einkdrni-
gem Aufbau fiir das Aufblihen bei der Bildung von
Trockenkalk verantwortlich zu machen. Die Unterschiede
in der Ergiebigkeit kénnen zum mindesten teilweise auf
die Anwesenheit von Verklumpungen von Einzelteilchen,

Wassertuille

‘i

Brekalk

Abb. 4.
Schematische Darstellung des Aufbaus von geloschtem Kalk.

Irockenkalk

also Bildung von Sekundirteilchen, zuriickgefiihrt wer-
den. Zweitens tritt bei der Bildung von Breikalk noch
eine Raumvergréflerung hinzu, die sich auf Umhiillung
der Einzelteilchen mit einer Wasserhaut zuriickfithren
1aBt. Die anwesende Wasserhiille verringert die Rei-
bung der Einzelteilchen gegeneinander, erkldrt also die
Schlipfrigkeit des Kalkbreies, ferner den Zusammen-
halt des Breies, seine Steife.

Die starke Schwindung, die der Kalkbrei aufweisl,
ist auf die Verdunstung der Wasserhdute zuriickzufiihren.
Dafl auch ohne Kohlensiureaufnahme bereits die reinen
Schrumpfungserscheinungen beim Austrocknen eine ge-
wisse Festigkeit ergeben, zeigen die folgenden Versuche.
Aus den vier verschiedenen Kalken wurden Zugkérper
mit Mauersand im Raumverhiltnis 1:1 hergestellt, wo-
bei fiir die Trockenkalke so viel Kalk verwendet wurde,
dal Brei- und Trockenkalke gleich viel Kalk in Ge-
wichtsprozenten enthielten. Auflerdem wurden auch
reine, also ungemagerte Zugkorper hergestellt. Die Kor-
per wurden mit dem Hammerapparat eingeschlagen.
Zum Austrocknen wurden die Korper in einen abge-
schlossenen Raum (Exsiccator) iiber konzentrierte
Schwefelsdure gelegt. Gleichzeitig lagerten entsprechende
Kérper an der Luft. Die erhaltenen Werte fiir die Zug-
festigkeit (Tab. 3) nach 14tidgiger Lagerung, nach welcher
Zeit die Korper ausgetrocknet waren, zeigen zunichst,

dafl zwischen Brei- und Trockenkalk in dieser Hinsicht
kein nennenswerter Unterschied besteht. Die aus reinem

Tabelle 3.
Zugfestigkeit bei Lagerung unter Kohlensidureausschluf}.
Breikalk Trockenkalk
1:1 ool rein
A kg/em? 2,9 2,7 5,6 .
B kglem? 2,6 2,5 53
C kg/cm? 2,6 2,5 4,9
D kg/cm? 57 . 56 —

Trockenkalk hergestellten Kérper zeigen naturgemifl
hohere Werte. Zwischen den Kalken A bis C ist eben-
falls ein beachtlicher Unterschied nicht zu bemerken.
Dagegen erkennt man an dem Kalk D deutlich die
grofiere Eigenerhédrtung infolge der anwesenden Silicate.
Die an der Luft gelagerten Kérper zeigten nach Ablauf
von 14 Tagen durchschnittlich doppelt so hohe Festig-
keiten. Auch bei ihnen war ein Unterschied zwischen
Brei- und Trockenkalk nach der angegebenen Zeit nicht
erkennbar. Die Versuche zeigen also, dafi der Kalk-
mortel auch ohne Mitwirkung von Kohlensiure eine ge-
wisse Festigkeit erhélt. Sie hat besondere Bedeutung
z. B. bei Putzmortel, weil die Erhéartung durch Kohlen-
sdureaufnahme nur sehr langsam vor sich geht, so dafl
die Eigenfestigkeit und auch die Haftfestigkeit im An-
fangsstadium lediglich auf der beim Austrocknen ent-
stehenden Schrumpfungsfestigkeit beruht.

Die mitgeteilten Versuche ergeben also die Tatsache
des auflerordentlich feinkornigen Aufbaues von Losch-
kalk, verbunden mit bemerkenswerter Einkdrnigkeit.
Es ist damit eine Erklarung fiir die wesentlichen Eigen-
schaften des Weilkalkes, seine Ausgiebigkeit, Klebe-
fahigkeit, Magerungsfahigkeit und Elastizitat erbrachi.
Die Aufteilung in auflerordentlich viele feine Teilchen,
die gewissermaflen durch ein Wasserpolster auseinander-
gehalten werden, erkldart, daf3 der iibliche Mauermortel
aus Weilkalk bei geringem Preis den wesentlichen An-
forderungen eines Mauer- und Putzmdortels gerecht
wird, daB er sich aber auch weiter durch Zugabe von
Hydrauliten leicht aufbessern 1a8t. Drittens geht daraus
hervor, wieso er als Zugabe zum Beton diesem be-
sondere Geschmeidigkeit und Elastizitat verleihen kann.

Schliefllich zeigt die Arbeit also, dafl man bei der
Auswahl des Rohmaterials fiir Weilkalk und fir die
Filhrung des Brandes sowie Ldschvorganges darauf be-
dacht sein muf}, da3 ein in viele kleine Einzelteilchen ohne
Verklumpung zergehender Kalk erhalten wird. [A.48.]

ZUSCHRIFTEN

Die Druckerhitzung der Ammoniumthionate
und die neueren Polythionatverfahren
zur QGasreinigung,

Von Dr. C. Harnist, Saarbriicken.

Die nachstehend beschriebenen Untersuchungen, die zum
ersten der neueren ,Polythionatgasreinigungsverfahren* fithrten,
wurden veranlaBt durch das eigentiimliche Verfahren des
schwediechen Ingenieurs Strehlenert (D.R.P. 266 096), nach
dem in Sulfitablaugen eine als ,Sulfitkohle“ bezeichnete Fil-
lung von organischen Stoffen dadurch hervorgerufen wird, da8
man die Ablaugen auf eine hohere als die bei der Zellstoff-
kothung iibliche Temperatur erhitzt, Es wurde hierbei fest-
gestellt, da3 die urspriinglich fiir nétig erachtete Sauerstoff-
zufuhr niclit erforderlich ist; die Schwefelsiure, welche die
Fillung verursacht, bildet sich vielmehr bei der Druckerhitzung
durch intramolekulare Oxydation der in der Ablauge ent-
haltenen schwefligen Siure, wobei sie organisch gebundenes
Schiwefeldioxyd in Freiheit setzt, das sich dann ebenso oxydiert.

Diese gegenseitige Oxydation und Reduktion der Schwefel-
dioxydmolekiile, die nach der Gleichung 3S0, := 280; + S ver-
lduft, wurde schon von Priestley beobachtet und spiter von Ber-
thollet, Geitnert) und Berthelot?) in wifirigen Losungen unter-
sucht. Ihr ist das gefiirchtete ,Schwarzkochen* des Sulfitzell-
stoffs bei zu hoher Temperatur zuzuschreiben. Bei gemeinsam
mit Strehlenert unternommenen Versuehen (1921) wurde die
Reaktion bei 180 bis 200° in Sulfitablauge plotzlich ausgelost
und horte ebenso schnell wieder auf. Insbesondere wurde fest-
gestellt, daf} bei Gegenwart von etwas Ammoniak die Umwand-
lung trotz der kurzen Dauer quantitativ vor sich geht und
sich deshalb vorziiglich zum technischen, kontinuierlichen Be-
trieb eignet, wihrend aus dem Schrifttum bekannt war, daf} sie
zu ihrer Vervollstindigung einige Stunden, bei konzentrierter
Losung sogar 14 Tage beanspruchts).

Die rasche quantitative Umsetzung, die anfangs der Wir-
kung der organischen Stoffe zugeschrieben wurde, zeigte sich
auch in rein wéaBrigen Losungen, wenn man das zugefiigte

1) Ann, Pharm. 1862, 129,
2) Ann. Chim. Phys. 1889, 289.

3) Geitner, a. a. O.



